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GLIEDERUNG

" Team

" Projekt
Diabetes
Software

= Tests

= Projektplan
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TEAM

= Teamleiter: Hagen Glathe

= Programmierung: Daniel Risse

= Validierung: Lars Hubner
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TEAMNAME

lnsmr
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TEAMZIELE I”Slﬁgr

® Note besser als 2,0

= Umgang mit AnyLogic verbessern

= Nutzer konnen ohne Einweisung das von uns implementierte
Applet verwenden

® Modell einhalten

m Softskills verbessern
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DIABETES-URSACHEN InSlﬁC?I’

= 2 Arten:
Diabetes Typ 1

~ Wie wirkt das Insulin ?

Diabetes Typ 2
®= Hier nur Diabetes melletius Typ 1

Beim Gesunden ist
genug Insulin
vorhanden, um den

Blut

Blutzucker zu
senken.

= Autoimmunerkrankung
" Immunsystem zerstort B —Zellen der Langerhanschen Inseln
= Ab 80% - 90% Zerstorung = Diabetes Typ 1

V. Typ 1 Diabetes

~ Pathogenese 1/3

y 0o

Bauchspeicheldriise

Beim Typ-1-Diabetiker
zerstort der Korper als
Antwort auf eine
Viruserkrankung

B "versehentlich” die
Bauchspeicheldriise.
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DIABETES-FOLGEN Insm[‘

= Folgen:
Glukose kann kann nicht mehr aufgenommen werden
Blutzuckerspiegel steigt
Auftreten von Uber- oder Unterzuckerung

= Therapie:
Ersatz des korpereigenen Insulins
Individuelle und Kalorienabhangige Insulindosierung
Bisher keine Heilungsmoglichkeit
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MOTIVATION InSlﬁ;r

= Erleichtern der Tagesplanung von Diabetikern

= Besseres Verstandnis der Typ-1 Diabetes ermoglichen

= Realitatsnahes Simulationsprojekt

® Wissen uber Informatikfremdes
Gebiet erwerben
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SOFTWARE-MUSS InSlﬁgf

= Basierend auf (Lehmann ED, Deutsch T. (1992).
A physiological model of glucose-insulin interaction in type |

diabetes mellitus. Journal of Biomedical Engineering,
14, 235-242)

= Applet in AnyLogic
Funktionsweise nach Beispiel des AIDA Diabetes Simulators

= Blutzucker- und Glukosespiegelverlauf simulieren

®= Verschiedene Optimierungsmoglichkeiten bieten
Zeitpunkte der Mahlzeiten und/oder Injektionen
Grofle der Insulindosen
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WORKFLOW InSL?c?r

. Optimierungs-
Ergebnisse parameter

anzeigen festlegen

Berechnung
Anzeige- und

optionen Anzeige
selektieren der

Verlaufe

Mahizeiten,
Injektionen
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AIDA V4.3B

Bisher sieht das so aus:

¢i DOSBox 0.73, Cpu Cycles:  max, Frameskip 0, Program: AIDA38 E]@
Patient: Joy HWilson Case Scenario: 0001 MWeight: 70.0 kg
Liver: 0.40
Periphery: 0.60
Fit: 0.8 mmol/1
... _HbAle: 7.7 %

tox DOSBox 0.73, Cpu Cycles:  max, Frameskip 0, Program: AIDA1 @@

Name Weight 70.0 kg Case Number: 0001
This woman is on three injections of short and/or intermediate acting|
insulin each day, with a split-evening dose. She wants to start a family, but

consistently has had quite high blood glucose levels in the early afternoon, des

pite numerous attempts to normalise her control in anticipation of becoming preg
Breakfast Snack Lunch Snack Supper Snack
: 5 s i3 Time Chhmm): 0800 1000 1200 1550 1800 2230
Time Chours) Carbohydrate (g): 30 20 40 10 30 0

Insulin and Carbohydrate Intake
+ Plasma Insulin Level

Blood Glucose Level

[mmol/11

v
0
0
4]
E)
-1
Q

Number 1 Number 2 Number 3 Number 4
Time C(hhmm): 0745 1730 2230
Humulin S dose (U): 3 4 0
Humulin I dose (U): 12 0 18

[gl

[units]

Time C(hhmm): (0131010] 1130 1330 1700 2200
Glucose (mmol/1): 4.1 8.0 9.9 10.3 10.8

Insulin
Carbohydrate

e Number 1 Number 2 Number 3 Number 4

O ] 6 2N, 43 18 Time Chhmm):
Time (hours)

Escape TidyUp Clock Estimate Linit Data Flux At

RTG: 9.0 mmol/l CCR: 100 ml/min

Hepatic (Sh): 0.4 Peripheral (Sp): 0.6
Esc=Simulator Fl=Help F3=Quit F5=Info F6=Graphics F?7=0Options F10=Cases
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SOFTWARE-ZIELE InSlﬁgf

®= [ntuitiv benutzbares Interface
Einfache Eingabe der Parameter
Interaktive Hilfe
Profilverwaltung

= Anschauliche Ergebnisprasentation
Visualisierung in einem Graph
Graphische Anzeige der Optimierungsergebnisse
Verschiedene Anzeigeoptionen

= Fallbeispiele bereitstellen

Veranschaulichung
Ausprobieren
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OBERFLACHE InSlﬁ;r

® Ein erster Entwurf

Window
New Application File Edit Format View Window Help
Angez. Informationen

v/ Check
V' Check
v Check
V' Check
V! Check
! Check
V! Check
v Check

Optimierung
;’Check
V' Check
| Check
V' Check
V' Check

Daten der Person Aktuelle Daten

Label Label Label Label | Optimierung \
Injektion J Label Label Label Label

Label Label Label Label

[ Mahlzeit J
|8

| Hyperglykdmisches Ereignisrl

Kick-off-Prasentation 13



TESTS InStﬁgr

® White-Box Test
Innere Funktionsweise

Test von Teilkomponenten

= Vergleich mit AIDA Software v4.3

Exakter Vergleich schwierig -> uber 50 Quellen fur AIDA v4.3
= Geringe Abweichungen zulassen

= Test der Bedienbarkeit durch potentielle Nutzergruppen
Diabetiker
Medizinisches Personal
Interessenten mit und ohne Vorwissen
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PROJEKTPLAN Insmr

Projektstart

Projektplanung

Kick-off-Prasentation

Implementation

Zwischenprasentation

Validierung

Dokumentation

Abschlussprasentation

L

@
@
@

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 KW
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Fragen?....
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QUELLEN I”Slﬁgr

= http://www.taz.de/uploads/hp_taz_img/xl/Insulin.jpg

= http://www.ypsomed.com/media/diabetes_info_pathogenese
_1.gif

= http://www.ypsomed.com/media/diabetes_info_wiewirktinsul
in_1.gif

= http://ultra-health.org/wp-
content/uploads/2009/08/insuline.jpg
Alle Bilder wurden aufgerufen am 5.5.2010.

= http://www.2aida.net
= http://de.wikipedia.org/wiki/Diabetes_mellitus
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